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Dans cet exposé on va parler d’un schéma implicite en temps (basé sur solveur cinétique) pour l’ap-
proximation du système de Saint-Venant dans les cadres unidimensionnel et bi-dimensionnel [2]. Nous
nous concentrons principalement sur le cas unidimensionnel pour des topographies plates et variables.
On note que lors de l’utilisation d’un schéma implicite, comme dans le contexte du système de Saint-
Venant, il est généralement nécessaire d’inverser un opérateur, souvent représenté par une matrice, à
chaque pas de temps. Cependant, l’utilisation d’un solveur cinétique offre un meilleur scénario dans
la mesure où nous disposons d’une expression explicite pour l’inverse de l’opérateur. On peut donc
difficilement imaginer un schéma implicite avec un meilleur coût de calcul que celui d’un solveur ciné-
tique. Le schéma cinétique implicite satisfait une inégalité d’entropie discrète sans aucune restriction
sur le pas de temps (voir Fig 1), contrairement aux schémas explicites [1, 3]. La contrainte CFL requise
par les schémas explicites est remplacée par des coûts de calcul qui nous amènent à évaluer l’intérêt
pratique du schéma implicite par rapport à son homologue explicite.
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Figure 1 – Évolution de l’énergie totale relative obtenue pour différents schémas cinétiques explicites
et itératifs.
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