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On s’intéresse au système d’équations de Navier-Stokes quantique 1d avec amortissement :
∂tρ + ∂x(ρu) = 0, x ∈ T, t > 0,

∂t(ρu) + ∂x(ρu2) + ∂xp(ρ) − 2ϵ2ρ∂x
∂xx

√
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√
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− 2ν∂x(ρ∂xu) + rρu = 0,
(1)

avec ρ ∈ R∗
+, u ∈ R, p(ρ) = ργ , γ > 1, ϵ ∈ R∗

+, ν ∈ R∗
+ et r ∈ R∗

+.

Théorème 1. En définissant v = ϵ∂xρ

ρ
et w = u + 2κν

ϵ
v, κ ∈]0, 1[, on obtient une inégalité de

κ-entropie :∫
Ω

∂t

(ρ

2
(
w2 + (4κν(1 − κ)

ϵ2 + 1)v2)
+ ργ

γ − 1 + 2rνκρln(ρ)
)
dx

+
∫

Ω

(
2κνγργ−2(∂xρ)2 + 2ν(1 − κ)ρ

(
∂xw − 4κν

ϵ
∂xv

)2 + 2κνρ(∂xv)2 + rρ
(
w − 2κν

ϵ
v

)2)
dx ≤ 0. (2)

Il s’agit de la formulation 1d d’un résultat plus général présenté dans [2].

Dans ce travail, on considère un système équivalent à (1) dont les variables sont (ρ, w, v) :

∂tρ + ∂x(ρw) = 2κν∂xxρ,

∂t(ρw) + ∂x(ρw2 + ργ + 2κνrρ)

= 2κν∂x(w∂xρ) + 2ν(1 − κ)∂x(ρ∂xw) + (ϵ − 4κν2(1 − κ)
ϵ

)∂x(ρ∂xv) − rρw + 4rκν∂xρ,

∂t(ρv) + ∂x(ρvw) = 2κν∂x(v∂xρ) − ϵ∂x(ρ∂xw) + 2κν∂x(ρ∂xv).

En se basant sur un splitting en temps comme celui proposé dans [1], on définit un schéma volumes
finis permettant d’obtenir une inégalité de κ-entropie discrète similaire à celle du cas continu (2).

Nous présenterons également des résultats numériques dans les cas Euler quantique (r = ν = 0) et
Navier-Stokes quantique avec et sans amortissement.
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