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Ponio : vous reprendrez bien un peu d’intégrateur en temps ?

Josselin MASSOT, CMAP - Palaiseau

Il existe de nombreuses stratégies d’intégration en temps pour résoudre une EDP par la méthode des
lignes : les méthodes de type Runge-Kutta (explicites, diagonal-implicites, implicites), les méthodes
de Lawson induites par des méthodes Runge-Kutta, les méthodes exponentielles Runge-Kutta, les
méthodes IMEX (implicites-explicites, aussi appelées additive Runge-Kutta), les méthodes de Runge-
Kutta Chebyshev (aussi appelées méthodes à stabilité étendue), et ce, sans oublier les méthodes de
splitting (de Lie ou de Strang). Un catalogue assez restreint peut être retrouvé dans un écosystème
C++, à l’aide, par exemple, des logiciels odeint [4] ou GSL [5], mais rien de l’envergure de Differen-
tialEquation.jl [6] en Julia. En C++, la solution est souvent un appel à des routines Fortran 1. C’est
en partant de ce constat et de la volonté d’avoir des méthodes d’intégration de nouvelle génération
(type ROCK4 [3], PIROCK [1], ESERK [2], etc.) écrites en C++ qu’est né le développement du logiciel
ponio.

Dans cet exposé, nous présenterons différentes méthodes pour résoudre différents modèles, dont un
problème raide classique : l’équation de Curtiss-Hirschfelder, et illustrerons ceci par des résultats
numériques issus du logiciel ponio. L’ensemble de ces travaux est disponible via le logiciel open source
ponio qui se trouve à cette adresse : https://github.com/hpc-maths/ponio.
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1. Comme celles proposées sur la page de Ernst Hairer de l’Université de Genève
http://www.unige.ch/~hairer/software.html


