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Les phénomenes de perturbations singulieres occupent une place importante dans ’analyse des équa-
tions aux dérivées partielles. On s’intéresse ici aux perturbations singulieres anisotropes des problémes
elliptiques. En particulier, ces dernieres modélisent des phénomeénes de diffusion dont le parametre phy-
sique € tend vers zéro dans certaines directions de I’espace. Un prototype (voir [1] pour un cadre plus
général) est donné par

—62Axluﬁ — Ax,ue = f, dans Q@ = w; x wy C R? x RV~ et u, = 0 sur 9N, (1)
Le probléme limite associé est donné par
—Ax,u(X1,-) = f(X1,-), dans wa, et u(X7,-) = 0 sur ws.

Le cadre théorique du probleme (convergence, taux de convergence, régularité ... ) a été étudié dans
les références suivantes [1], [2], [3], [4].

D’un point de vue numérique, une méthode d’éléments finis conforme fournit, a I’aide du lemme de
Céa, une majoration d’erreur d’ordre 6%, ce qui est insatisfaisant dans la mesure ou le parametre €
est tres petit. Cela nous a conduit & étudier la convergence uniforme en e du schéma numérique, en
utilisant un choix d’éléments finis, et en utilisant des résultats théoriques obtenus récemment. Nous
avons obtenu une estimation de la forme

IVx,ten — Vel p2@) < Ch%,

ol u, j, est la solution du probleme discret associé a (1), et C' est une constante positive indépendante
de h et de €, et & = 1/3 ou 1/5 selon la régularité des données du probleme [5].
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