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La tomographie par impédance électrique (EIT) est une technique d’imagerie non invasive visant a
reconstruire la distribution de conductivité électrique a l'intérieur d’un domaine en appliquant des
courants électriques au bord du domaine a des électrodes et en mesurant les tensions résultantes.
Mathématiquement, le probleme, connu sous le nom de probléme de Calderén ou probléme inverse
de conductivité, est un probléme inverse fortement mal posé. L’inconnue principale de ce probléeme
inverse est la conductivité, mais des manques d’information pour d’autres variables telles que la forme
géométrique du domaine dans lequel nous visons a reconstruire la conductivité, ainsi que les positions
des électrodes, peuvent influencer la qualité de la reconstruction. Par conséquent, nous considérons le
probléme EIT avec une géométrie inconnue mobile [2].

La résolution d’un tel probléme peut étre cotiteuse en termes de calcul, en particulier lors de 1'utili-
sation de méthodes numériques qui nécessitent un maillage adapté a cause des étapes de remaillage.
Pour éviter celles-ci, nous proposons une approche par méthode de frontiere immergée (IBM) pour la
résolution numérique du probléme direct de la tomographie par impédance électrique suivant, ot I’'on
cherche a trouver u le potentiel & I'intérieur du domaine 2 et U = (Uy, ..., Ups) le potentiel mesuré a
travers les électrodes E,, C Q, m € {1,..., M}, tel que,

-V (oVu) =0 dans €,
cO,u=0 sur E,
U@,,u—l—%(u—Um):O sur E,,, pourm=1,..., M, (1)

/ ooyuds(z) = Iy, pour m =1,..., M.
Er,
Ici, z,, représente I'impédance de contact entre les électrodes F,, et le bord.

Notre méthode de frontiere immergée, similaire a celle décrite dans [1], permet 'utilisation d’un
maillage cartésien sans nécessiter une discrétisation précise de la frontiere, ce qui s’avére utile dans les
situations ou la frontiere est complexe et/ou changeante. Nous démontrons la convergence de notre
méthode et nous illustrons lefficacité pour les problemes directs et inverses en deux dimensions [3].
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