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Optimisation de la forme et de la topologie des régions soutenant
les conditions aux limites.
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Nous discutons d’une approche itérative pour l’optimisation géométrique et topologique des conditions
aux limites dans la définition d’une équation aux dérivées partielles. Le contexte est celui de l’équation
d’élasticité linéaire posée sur un domaine Ω, dont la frontière est divisée en trois parties ΓD, Γ et ΓN ,
respectivement, des conditions aux limites de Dirichlet homogènes, de Neumann homogènes et de
Neumann inhomogènes. Nous cherchons ici à optimiser le placement de la condition aux limites de
Dirichlet en calculant la sensibilité J ′(Ω)(ϵ) d’une fonctionnelle d’objet J(Ω) lors du remplacement
d’une région de la frontière Γ par une petite boule surfacique de rayon ϵ > 0 supportant des conditions
de Dirichlet homogènes. De plus, nous utilisons également les résultats du travail précédent [7] afin de
calculer la dérivée en forme J ′(Ω)(θ) de J(Ω) qui nous permettra de modifier la géométrie de ΓD et de
Γ de manière optimale. À chaque étape du processus itératif, nous utilisons une représentation exacte
des formes sur la surface grâce à l’utilisation d’une méthode d’évolution d’un maillage basé sur la
“level set” [6]. Dans le contexte de la mécanique, le processus équivaut à trouver le moyen optimal de
“fixer” une structure mécanique à un mur. Nous visualisons les conceptions obtenues dans le contexte
de structures mécaniques (2D et 3D), obtenues en choisissant différents paramètres numériques.
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