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Dans cette présentation nous discutons une approche numérique pour la simulation de vagues défer-
lantes. L’équation de Navier-Stokes bidimensionnelle à surface libre est résolue par la méthode des
éléments finis. L’interface est advectée de façon lagrangienne. La méthode a été implémentée à l’aide
de FreeFem [2]. La parallélisation a été conduite à l’aide de méthodes de décomposition de domaine
et une multi-grille géométrique.
Ce code a été utilisé pour l’étude de la forme d’une déferlante lorsque la viscosité diminue [3]. Un
exemple de résultat est visible en figure 1. Remarquer que les effets visqueux semblent se concentrer
proche de la crête de la vague. Une comparaison avec la solution de l’équation d’Euler est possible,
avec l’aide du code de [1]. La convergence de la solution visqueuse est alors établie pour cette donnée
initiale. La méthode nous permet, par ailleurs, de discuter l’apparition d’une couche limite visqueuse
sous l’interface eau-air et de la relier à la régularisation de l’interface (baisse de la courbure).
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Figure 1 – Forme d’une déferlante pour une même condition initiale irrotationnelle lorsque le nombre
de Reynolds est changé [3]. Re = +∞ correspond à la solution de l’équation d’Euler avec la même
donnée initiale, calculée à l’aide de la méthode de [1].
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