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Contrôle des équations de Saint Venant dans les réseaux fluviaux
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Les équations de Saint Venant sont utiles pour modéliser les écoulements de fluides géophysiques
incompressibles et non stationnaires dans des milieux peu profonds tels que les canaux, les rivières et
les barrages [1] : 
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Z(x, 0) = Z0(x), Q(x, 0) = Q0(x)
Ces équations sont utilisées pour simuler de nombreux phénomènes naturels dont la prédiction revêt
une importance économique majeure. Nous abordons les équations de Saint Venant sous l’angle du
contrôle. Plus précisément, nous nous focalisons sur l’utilisation d’algorithmes de commande et de
contrôle pour gérer les variations de hauteur en aval et la variabilité du débit en amont. Dans les
articles [2] et [3], les auteurs introduisent une méthodologie fondée sur un cadre multi-modèle utilisé
pour le contrôle des systèmes non linéaires (voir [4, 5]) qui prend en compte les invariants tangents
linéaires (LTI) du système autour d’un groupe d’états d’équilibre. Notre approche implique initialement
l’utilisation d’un observateur pour estimer les états non mesurés du système. Ensuite, nous employons
une variété d’algorithmes de contrôle sur l’état du système [6]. Enfin, nous intégrons des vannes dans
notre modèle afin de faciliter l’étude de différents scénarios et d’améliorer la conception globale des
systèmes hydrauliques.
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