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Les écoulements multiphasiques compressibles interviennent dans plusieurs champs de l’industrie. On
en retrouve par exemple dans les chambres de combustion de lanceurs spatiaux ou encore dans les
circuits de refroidissement de réacteurs nucléaires. L’étude et en particulier la modélisation et la
simulation d’écoulements multiphasiques compressibles est devenue un enjeu majeur depuis plusieurs
décennies. En raison de la complexité des écoulements et des capacités limités de calculs numériques,
les écoulements multiphasiques sont souvent décrits par des modèles macroscopiques obtenus par
des processus de moyennisation des équations de Navier-Stokes [3, 5]. Le modèle de Baer-Nunziato,
introduit par les chercheurs du même nom en 1986, a été fréquemment utilisé depuis pour décrire des
écoulements multiphasiques [1]. La nouveauté de ce modèle réside dans l’introduction d’une équation
de transport sur la fraction volumique des fluides. Les termes d’interface ainsi que les termes source
de relaxation du modèle de Baer-Nunziato nécessitent des fermetures qui sont encore empiriques à
l’heure actuelle.
Notre but est de proposer une dérivation rigoureuse de modèles de type Baer-Nunziato pour un écou-
lement diphasique stratifié par réduction de dimension [2, 4], c’est-à-dire en moyennant les équations
de Navier-Stokes compressibles par rapport à la direction de la stratification. En effet, il semble que les
approches plus standard sont intrinsèquement limitées à des modèles à une vitesse. Notre approche,
pour l’instant formelle, lève cette restriction mais ne permet pas de maintenir deux pressions distinctes
et une équation sur la fraction volumique. Dans l’optique d’une justification rigoureuse, nous présen-
terons dans ce poster l’asymptotique menant à un modèle limite à une vitesse et une pression, qui
est strictement hyperbolique. L’analyse de convergence des solutions des équations de Navier-Stokes
compressibles en configuration stratifiée vers les solutions du modèle limite est en cours, en se basant
notamment sur les travaux [6, 7].
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