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On s’intéresse ici à la simulation des équations de la mécanique des fluides dans un régime à bas
nombre de Mach. Ce régime est historiquement particulier au niveau de son approximation de part
la forte dépendance de la précision à la forme du maillage [6][3]. De nombreuses corrections ont été
apportées aux discrétisations et ont donné en général des clés de compréhension sur les conditions à
imposer pour obtenir une précision satisfaisante à bas nombre de Mach [2].
Dans un premier temps il est clairement apparu qu’il était nécessaire d’avoir un schéma asymptoti-
quement (entendu en nombre de Mach) consistant avec le système des ondes. Dans un second temps,
nous avons remarqué qu’une solution fiable est de placer la vitesse aux faces [7]. Ce deuxième point a
mis en exergue l’importance de préserver dans la discrétisation des structures topologiques telles que
les complexes de de Rham [1] [4] mais dans le contexte du système des ondes.
Ainsi nous nous proposons, suivant la discussion qui précède, de concevoir un schéma précis à bas
nombre de Mach en : se réduisant à l’étude du système des ondes [8] [9] puis en basant notre discréti-
sation volumes finis sur le complexe éléments finis Nédélec-Raviart-Thomas [5].
Nous menons alors sur ce schéma des études théoriques et numériques de stabilité et de convergence
en temps long. Une extension de ce schéma au système Euler barotrope est en cours.
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