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Dans cet exposé on fera un panorama de la méthode φ-FEM. Il s’agit d’une nouvelle méthode éléments
finis non conforme qui permet d’éviter la génération coûteuse de maillages adaptés au domaine. Ainsi
les maillages de calcul ne correspondent pas à la frontière du domaine et le domaine physique est
immergé dans un domaine plus grand. L’innovation de notre méthode consiste à intégrer une fonction
Level Set décrivant la géométrie de la structure dans le schéma éléments finis lui-même. Dans l’exposé,
je présenterai le principe de la méthode pour différentes conditions aux bords [6, 2] en mettant en avant
les gains subtanciels en termes de précision et de temps de calcul. Nous verrons différentes applications
illustrées par des résultats théoriques et des simulations numériques : mécanique des structures [1],
écoulements particulaires [3], équation de la chaleur [5], combinaison avec des réseaux de neurones [4],
passage aux différences finies.
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